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Solutions de résiliencCe et de sobrieté face
aux changemé@nts climatiques
Anticiper et prédire le risque sécheresse
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Solutions de résilience et de sobriété face aux changements

climatiques

La démarche classique

»»

Les ouvrages

Forage / Puits

Source

Barrage
Prise d’eau

(ﬁmﬂc%

I’environnement

o

vl Stations météo

Cours d’eau

=]

Nappes

Outils d’aide
a la décision
Hypervision

Maintenance
préventive

Recherche de

ressource
Interconnexion

Réutilisation des
eaux usées traités

caul



Solutions de résilience et de sobriété face aux changements

climatiques

Le plus « IMAGEAU » avec EMI

Stations météo
39 ans de données
pluviométriques journaliéres
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Solutions de résilience et de sobriété face aux changements
climatiques

Le plus « IMAGEAU » avec EMI : préediction du
niveau des nappes et debits des cours d’eau

Mes données  Prévisions sécheresses  Info sécheresse Q, Rechercher

Saint-sauveur-de-
pierrepont -

00937x0030/f4 < Retour % Personnaliser L Exporter sous

Derniére semaine Dernier mois 6 derniers mois Depuis le début de I'année Derniére année 5 derniéres années Maximum

Niveau statique - Piézometre Saint-Sauveur-de-Pierrepont - 00937X0030/F4

Du 27 avril 2021 au 24 juillet 2022

, La prédiction

o quotidienne du niveau
M piézométrique pour les
| 2% 90 jours a venir
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Solutions de résilience et de sobriété face aux changements
climatiques

Les données d’entrée utilisées

Evaporation

Teneur en eau dans 4 Ensoleillement

les sols i o
Nébulosite

Terrasses quaternaires

. Pluviométrie
anciennes

Terrasses quaternaires
récentes

- (Nappes quaternaires Argiles
Niveau de imperméables
la nappe
Débit du cours d’eau
26 #mission water § il‘nageau

Températures. . .



Solutions de résilience et de sobriété face aux changements

climatiques

Les modeles d’IA utilisés dans EMI

Réseaux de neurones artificiels

Technologie inspirée des réseaux de neurones biologiques

humains permettant la résolution de problemes complexes

gréce a l'ajustement de coefficients de pondeération entre
neurones pendant la phase d’apprentissage.

input hidden output
layer layer layer

27 #mission water

Gradient Boosting

Algorithme d’apprentissage supervisé dont le
principe est de combiner les résultats d’'un ensemble
de modéles plus simples (arbre de décision) afin de
fournir une meilleure prédiction.

Boosting

N~ . ', . Classifier-1

Classifier-2
Classifier-3
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Solutions de résilience et de sobriété face aux changements

climatiques

Comment fonctionne la prediction dans EMI ?

A minima 10 ans d’historique
& de qualité suffisante

Variable 1 v1

Variable 2 v2

Variable n vn

Feature creation
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Passé
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Apprentissage
Définir les variables pertinentes

Feature selection Calibration
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Test

Tester les différents modéles

Performance

Futur

Input variables in the future are
wether forecasts or predicted
variables

. Prédiction y = f (vi,v2...vn)

Deploiement

Déploiement du meilleur modéle

Deployment

Monitoring and retraining
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Solutions de resilience et de sobriéte face aux changements
climatiques

Quelle sera la situation dans 3 mois ?

‘ Situation actuelle
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Merci de votre attention.

= imageau

Marjorie BERTRAND, hydrogéologue
+336 990129 74
marjorie.bertrand@imageau.com
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